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Глава 2. Методический анализ результатов ЕГЭ1 

по предмету «химия» 
   

РАЗДЕЛ 1. ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТНИКОВ ЕГЭ 

 ПО ХИМИИ 

1.1. Количество участников ЕГЭ по учебному предмету (за 3 года) 

Таблица 1-1 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 

чел. 

% от общего 

числа 

участников 

чел. 

% от общего 

числа 

участников 

чел. 

% от общего 

числа 

участников 

678 13,84%  702 14,39%  634 13,36%  

1.2. Процентное соотношение юношей и девушек, участвующих в ЕГЭ 

Таблица 1-2 

Пол 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 

чел. 

% от общего 

числа 

участников 

чел. 

% от общего 

числа 

участников 

чел. 

% от общего 

числа 

участников 

Женский 474 69,91%  505 71,94%  477 75,24%  

Мужской 204 30,09%  197 28,06%  157 24,76%  

1.3. Количество участников ЕГЭ в регионе по категориям  

Таблица 1-3 

Всего участников ЕГЭ по предмету 678 

Из них: 

 ВТГ, обучающихся по программам СОО 607, (95,74% ) 

 ВТГ, обучающихся по программам СПО 4, (0,63% ) 

 ВПЛ 23, (3,63% ) 

 участников с ограниченными возможностями здоровья 15, (2,37%) 

1.4. Количество участников ЕГЭ по типам ОО  

Таблица 1-4 

Всего ВТГ 607 

Из них: 

 выпускники СОШ 405, (66,72% ) 

 выпускники СОШ c УИОП 23, (3,79% ) 

 выпускники гимназий 109, (17,96% ) 

 выпускники лицеев 67, (11,04% ) 

 выпускники ОСОШ 3, (0,49% ) 

 

                                                 
1 При заполнении разделов Главы 2 использовался массив действительных результатов основного периода ЕГЭ (без 

учета аннулированных результатов), включая основные и резервные дни экзаменов 
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1.5. Количество участников ЕГЭ по предмету по АТЕ региона 

Таблица 1-5 

№ 

п/п 
АТЕ 

Количество участников ЕГЭ по 

учебному предмету 

% от общего числа 

участников в реги-

оне 

1. Липецкий район 13 2,02% 

2. Воловcкий район 8 1,25% 

3. Грязинский район 32 4,98% 

4. Данковский район 11 1,71% 

5. Добровский район 18 2,80% 

6. Долгоруковский район 11 1,71% 

7. Добринский район 20 3,12% 

8. Елецкий район 9 1,40% 

9. Задонский район 14 2,18% 

10. Измалковский район 4 0,62% 

11. Краснинский район 6 0,93% 

12. Лебедянский район 17 2,65% 

13. Лев-Толстовский район 13 2,02% 

14. Становлянский район 10 1,56% 

15. Тербунский район 7 1,09% 

16 Усманский район 13 2,02% 

17. Хлевенский район 2 0,31% 

18. Чаплыгинский район 15 2,34% 

19. г. Елец 64 9,97% 

20. г. Липецк 355 55,30% 

 

1.6. Основные учебники по предмету из федерального перечня 

Минпросвещения России (ФПУ), которые использовались в ОО субъекта 

Российской Федерации в 2021-2022 учебном году 

Таблица 1-6 

№ 

п/п 
Название учебников ФПУ 

Примерный процент 

ОО, в которых ис-

пользовался учебник / 

другие пособия 

1. Габриелян О.С. Химия (базовый уровень) ООО «ДРОФА»,2020г. 50% 

2. Габриелян О.С., Остроумов И.Г., Сладков С.А. Химия (базовый уро-

вень) АО «Издательство «Просвещение», 2020г. 
35% 

3. Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г. АО «Издательство «Просвеще-

ние»,2020г. 
10% 

4. Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Теренин В.И., Дроздов А.А., Лунин В.В. 

(углубленный уровень) ООО «ДРОФА», 2020г. 
2% 

5. Другое 3% 
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1.7. ВЫВОДЫ о характере изменения количества участников ЕГЭ по 

учебному предмету 

 Анализ статистических данных, приведённых в таблицах 1.1. - 1.6. 

показывает, что: 

- в 2022 году количество участников ЕГЭ по химии в Липецкой области 

уменьшилось на 68 человек (1,43%); 

- на протяжении ряда лет сохраняется соотношение юношей и девушек, 

участвующих в ЕГЭ по химии, на долю девушек в 2022 году приходится 75,24%; 

- основной категорией, сдающей ЕГЭ по химии, являются выпускники 

текущего года, обучающиеся по программам СОО (95,74%), на долю выпускников 

текущего года, обучающихся по программам СПО приходится 0,63%, выпускников 

прошлых лет - 3,63%, из них на долю участников с ограниченными возможностями 

здоровья – 2,37%; 

- количество участников ЕГЭ по типам ОО таково: преобладают выпускники 

СОШ (66,72%), на долю выпускников лицеев и гимназий приходится 29%, 

выпускники СОШ с УИОП – 3,79%, выпускники ОСОШ –  0,49%; 

- наибольшее количество участников ЕГЭ по химии отмечается следующих 

АТЕ: г. Липецк, г. Елец, Грязинский район, Добринский район, Добровский район. 

Вместе с тем, следует отметить незначительное количество участников ЕГЭ по 

химии в  Хлевенском, Измалковском, Краснинском   районах. Учителям химии и 

муниципальным координаторам АТЕ рекомендуется усилить профориетационную 

и мотивационную работу, начиная с 8 класса. 
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РАЗДЕЛ 2.  ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ХИМИИ 
 

2.1. Диаграмма распределения тестовых баллов участников ЕГЭ по предмету 

в 2022 г.  (количество участников, получивших тот или иной тестовый балл) 

 
 

2.2. Динамика результатов ЕГЭ по предмету за последние 3 года 

Таблица 2-7 

№ 

п/п 

Участников, 

набравших балл 

Липецкая область 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 

1.  ниже минимального 

балла, % 
15,19% 12,11% 14,83% 

2.  от 61 до 80 баллов, % 32,45% 31,34% 33,12% 

3.  от 81 до 99 баллов, % 14,01% 18,80% 18,30% 

4.  100 баллов, чел. 6 8 9 

5.  Средний тестовый 

балл 
58,17 60,98 59,25 
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2.3. Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем 

подготовки: 

2.3.1. в разрезе категорий участников ЕГЭ  

Таблица 2-8 

№ 

п/п 

Участников, набравших 

балл 

ВТГ, обучаю-

щиеся по про-

граммам СОО 

ВТГ, обучаю-

щиеся по про-

граммам СПО 
ВПЛ 

Участники 

ЕГЭ с ОВЗ 

1.  Доля участников, набрав-

ших балл ниже минималь-

ного  

13,34% 50,00% 40,00% 33,33% 

2.  Доля участников, полу-

чивших тестовый балл от 

минимального балла до 60 

баллов 

32,45% 10,00% 43,33% 20,00% 

3.  Доля участников, полу-

чивших от 61 до 80 баллов     
33,61% 30,00% 16,67% 20,00% 

4.  Доля участников, полу-

чивших от 81 до 99 баллов     
19,11% 10,00% 0,00% 26,67% 

5.  Количество участников, 

получивших 100 баллов 
9 0 0 0 

2.3.2. в разрезе типа ОО  

Таблица 2-9 

 

Доля участников, получивших тестовый балл Количество 

участников, 

получивших  

100 баллов 

ниже мини-

мального 

от минималь-

ного до 60 бал-

лов 

от 61 до 80 

баллов 

от 81 до 99 

баллов 

СОШ 14,07% 34,07% 30,86% 19,26% 7 

СОШ с УИОП 8,70% 34,78% 21,74% 30,43% 1 

Гимназии 11,93% 24,77% 45,87% 16,51% 1 

Лицеи 10,45% 34,33% 35,82% 19,40%  

ОСОШ 66,67% 33,33% 0,00% 0,00%  

2.3.3. основные результаты ЕГЭ по предмету в сравнении по АТЕ 

Таблица 2-10 

№ Наименование АТЕ 

Доля участников, получивших тестовый балл Коли-

чество 

участ-

ников, 

полу-

чивших 

100 

баллов 

ниже мини-

мального 

от мини-

мального до 

60 баллов 

от 61 до 

80 бал-

лов 

от 81 до 

99 бал-

лов 

1. Липецкий район 7,69% 61,54% 30,77% 0,00%  

2. Воловcкий район 12,50% 50,00% 37,50% 0,00%  

3. Грязинский район 21,88% 28,13% 21,88% 25,00% 1 

4. Данковский район 36,36% 54,55% 9,09% 0,00%  
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№ Наименование АТЕ 

Доля участников, получивших тестовый балл Коли-

чество 

участ-

ников, 

полу-

чивших 

100 

баллов 

ниже мини-

мального 

от мини-

мального до 

60 баллов 

от 61 до 

80 бал-

лов 

от 81 до 

99 бал-

лов 

5. Добровский район 16,67% 50,00% 22,22% 11,11%  

6. Долгоруковский район 18,18% 36,36% 18,18% 27,27%  

7. Добринский район 15,00% 25,00% 35,00% 25,00%  

8. Елецкий район 11,11% 55,56% 11,11% 22,22%  

9. Задонский район 7,14% 35,71% 50,00% 7,14%  

10. Измалковский район 0,00% 50,00% 50,00% 0,00%  

11. Краснинский район 16,67% 50,00% 33,33% 0,00%  

12. Лебедянский район 29,41% 52,94% 11,76% 5,88%  

13. Лев-Толстовский район 0,00% 0,00% 53,85% 38,46% 1 

14. Становлянский район 20,00% 50,00% 20,00% 10,00%  

15. Тербунский район 14,29% 42,86% 0,00% 42,86%  

16 Усманский район 23,08% 15,38% 30,77% 30,77%  

17. Хлевенский район 0,00% 50,00% 50,00% 0,00%  

18. Чаплыгинский район 26,67% 66,67% 6,67% 0,00%  

19. г. Елец 3,13% 34,38% 40,63% 20,31% 1 

20. г. Липецк 14,93% 28,45% 35,77% 19,15% 6 

2.4. Выделение перечня ОО, продемонстрировавших наиболее высокие и 

низкие результаты ЕГЭ по предмету 

2.4.1. Перечень ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по 

предмету 

Таблица 2-11 

№ Наименование ОО 

Доля ВТГ, получив-

ших от 81 до 100 бал-

лов 

Доля ВТГ, получив-

ших от 61 до 80 бал-

лов 

Доля ВТГ, 

не достигших ми-

нимального балла 

1. МБОУ СШ №10 

углубленная 
50,00 20,00 0,00 

2. МБОУ им.Л.Н.Тол-

стого 
46,15 53,85 0,00 

2.4.2. Перечень ОО, продемонстрировавших низкие результаты ЕГЭ по предмету 
 

 Таблица 2-12 

№ Наименование ОО 

Доля участников, 

не достигших мини-

мального балла 

Доля участников, по-

лучивших  

от 61 до 80 баллов 

Доля участников, 

получивших  

от 81 до 100 бал-

лов 

1. МБОУ СОШ №2 

села Доброе имени 

М.И.Третьяковой 

27,27 9,09 18,18 
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№ Наименование ОО 

Доля участников, 

не достигших мини-

мального балла 

Доля участников, по-

лучивших  

от 61 до 80 баллов 

Доля участников, 

получивших  

от 81 до 100 бал-

лов 

2. МБОУ СОШ №4 

г.Грязи 
27,27 18,18 36,36 

  

2.5. ВЫВОДЫ о характере изменения результатов ЕГЭ по предмету 

 В 2022 г. число участников ЕГЭ по химии в Липецкой области уменьшилось 

и составило 634 человека (для сравнения: в 2020 г. – 678 чел., в 2021 г. – 702 чел.). 

Обращает на себя внимание, по сравнению с 2021 годом, понижение такого пока-

зателя как средний тестовый балл (1,73%). Такая динамика свидетельствует о до-

статочной объективности проведения экзамена. При этом увеличилось количество 

не преодолевших минимум по предмету, увеличилось количество 100-балльников, 

количество высокобалльников незначительно уменьшилось (по абсолютным пока-

зателям). По основным показателям результаты ЕГЭ 2022 г. сопоставимы с резуль-

татами ЕГЭ 2021 г. Хотя границу минимального балла не преодолело 14,83% от 

общего числа экзаменуемых, средний балл по Липецкой области остался на высо-

ком уровне – 59,25% (в 2020 г. – 58,11%, 2021г. – 60,98%). 18,30% участников эк-

замена показали отличный уровень подготовки и получили за выполнение работы 

от 81 до 99 баллов, 9 человек получили 100 баллов (в 2021 г. – 8 человек). 

 Наибольшая доля участников, получивших тестовый балл ниже минималь-

ного, отмечается в следующих АТЕ: Чаплыгинский район, Усманский район, Ле-

бедянский район, Данковский район, Грязинский район. 

 Наибольшая доля участников, получивших тестовый балл от 81 до 99, отме-

чается в следующих АТЕ: Лев-Толстовский район, Тербунский район, Добринский 

район, Долгоруковский район, Грязинский район, Елецкий район.  

АТЕ, в которых есть участники, получившие 100 баллов: г. Липецк (6 чел.), 

г. Елец (1чел.), Лев-Толстовский район (1 чел.), Грязинский район (1 чел.). 

 В 2022-2023 учебном году будет продолжена работа с учителями ОО, пока-

завших низкие результаты ЕГЭ по химии:  МБОУ СОШ №2 села Доброе имени 

М.И.Третьяковой, МБОУ СОШ №4 г.Грязи. 
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РАЗДЕЛ 3. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЙ КИМ 

3.1.  Краткая характеристика КИМ по учебному предмету 

 Содержание КИМ ЕГЭ определяется на основе федерального компонента 

государственного стандарта среднего (полного) общего образования по химии, ба-

зовый и профильный уровни (приказ Минобразования России от 05.03.2004 № 

1089). Отбор содержания КИМ ЕГЭ 2022 г. по химии в целом осуществлялся с учё-

том тех общих установок, на основе которых формировались экзаменационные мо-

дели предыдущих лет. В числе этих установок наиболее важными с методической 

точки зрения являются следующие.  

КИМ ориентированы на проверку усвоения системы знаний, которая рас-

сматривается в качестве инвариантного ядра содержания действующих программ 

по химии для общеобразовательных организаций. В стандарте эта система знаний 

представлена в виде требований к подготовке выпускников. С данными требовани-

ями соотносится уровень предъявления в КИМ проверяемых элементов содержа-

ния. 

 Стандартизированные варианты КИМ, которые будут использоваться при 

проведении экзамена, содержат задания, различные по форме предъявления усло-

вия и виду требуемого ответа, по уровню сложности, а также по способам оценки 

их выполнения. Задания построены на материале основных разделов курса химии. 

Как и в прежние годы, объектом контроля в рамках ЕГЭ является система знаний 

основ неорганической, общей и органической химии. К числу главных составляю-

щих этой системы относятся: ведущие понятия о химическом элементе, веществе 

и химической реакции; основные законы и теоретические положения химии; зна-

ния о системности и причинности химических явлений, генезисе веществ, способах 

познания веществ. В стандарте эта система знаний представлена в виде требований 

к уровню подготовки выпускников. 

 В целях обеспечения возможности дифференцированной оценки учебных 

достижений выпускников КИМ ЕГЭ осуществляют проверку освоения основных 

образовательных программ по химии на трёх уровнях сложности: базовом, повы-

шенном и высоком.  

Принципиальное значение при разработке КИМ имела реализация требова-

ний к конструированию заданий различного типа. Каждое задание строилось таким 

образом, чтобы его содержание соответствовало требованиям к уровню усвоения 

учебного материала и формируемым видам учебной деятельности. Учебный мате-

риал, на основе которого строились задания, отбирался по признаку его значимости 

для общеобразовательной подготовки выпускников средней школы. Особое внима-

ние при конструировании заданий уделено усилению деятельностной и практико-

ориентированной составляющей их содержания. 
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Каждый вариант экзаменационной работы построен по единому плану: ра-

бота состоит из двух частей, включающих в себя 34 задания.  Часть 1 содержит 28 

заданий с кратким ответом, в их числе 20 заданий базового уровня сложности (в 

варианте они присутствуют под номерами: 1–5, 9–13, 16–21, 25–28) и 8 заданий 

повышенного уровня сложности (их порядковые номера: 6–8, 14, 15, 22–24, 26). 

Часть 2 содержит 6 заданий высокого уровня сложности, с развёрнутым ответом. 

Это задания под номерами 29–34. 

Количество заданий той или иной группы в общей структуре КИМ опреде-

лено с учётом следующих факторов: а) глубины изучения проверяемых элементов 

содержания учебного материала как на базовом, так и на повышенном уровнях; б) 

требований к планируемым результатам обучения – предметным знаниям, пред-

метным умениям и видам учебной деятельности. Это позволило более точно опре-

делить функциональное предназначение каждой группы заданий в структуре КИМ. 

Так, задания базового уровня сложности с кратким ответом проверяют усвоение 

значительного количества (42 из 56) элементов содержания важнейших разделов 

школьного курса химии: «Теоретические основы химии», «Неорганическая хи-

мия», «Органическая химия», «Методы познания в химии. Химия и жизнь». Со-

гласно требованиям стандарта к уровню подготовки выпускников эти знания явля-

ются обязательными для освоения каждым. Задания данной группы имеют сход-

ство по формальному признаку – по форме краткого ответа, который записывается 

в виде последовательности цифр или в виде числа с заданной степенью точности. 

Между тем, по формулировкам условия они имеют значительные различия, чем, в 

свою очередь, определяются различия в поиске верного ответа. Это могут быть за-

дания с единым контекстом (как, например, задания 1–3), с выбором двух или не-

скольких верных ответов из пяти, а также задания «на установление соответствия 

между позициями двух множеств». Каждое задание базового уровня сложности 

независимо от формата, в котором оно представлено, ориентировано на проверку 

усвоения одного или нескольких элементов содержания, относящихся к одной теме 

курса. Однако это не является основанием для того, чтобы отнести данные задания 

к категории лёгких, не требующих особых усилий для формулирования верного 

ответа. Напротив, выполнение любого из этих заданий предполагает обязательный 

и тщательный анализ условия и применение знаний в системе. Задания повышен-

ного уровня сложности с кратким ответом, который устанавливается в ходе выпол-

нения задания и записывается согласно указаниям в виде определённой последова-

тельности цифр, ориентированы на проверку усвоения обязательных элементов со-

держания основных образовательных программ по химии не только базового, но и 

углублённого уровней. В сравнении с заданиями предыдущей группы они преду-

сматривают выполнение большего разнообразия действий в ситуации, предусмат-
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ривающей применение знаний в условиях большого охвата теоретического мате-

риала и практических умений (например, для анализа химических свойств несколь-

ких классов органических или неорганических веществ), а также сформирован-

ность умений систематизировать и обобщать полученные знания. В экзаменацион-

ной работе предложена только одна разновидность этих заданий: на установление 

соответствия позиций, представленных в двух множествах. Это может быть соот-

ветствие между: названием органического соединения и классом/группой, к кото-

рому(-ой) оно принадлежит; фактором, влияющим на состояние химического рав-

новесия, и направлением его смещения; исходными веществами и продуктами ре-

акции между этими веществами; названием или формулой соли и продуктами, ко-

торые образуются на инертных электродах при электролизе её водного раствора, и 

т.д.  

Для оценки сформированности интеллектуальных умений более высокого 

уровня, таких как умения устанавливать причинно-следственные связи между от-

дельными элементами знаний (например, между составом, строением и свойствами 

веществ), формулировать ответ в определённой логике с аргументацией сделанных 

выводов и заключений, используются задания высокого уровня сложности с раз-

вёрнутым ответом.  

Задания с развёрнутым ответом, в отличие от заданий двух предыдущих ти-

пов, предусматривают комплексную проверку усвоения на углублённом уровне не-

скольких (двух и более) элементов содержания из различных содержательных бло-

ков. Они подразделяются на следующие разновидности: 

 задания, проверяющие усвоение важнейших элементов содержания, таких, 

например, как «окислительно-восстановительные реакции», «реакции ионного об-

мена»; 

задания, проверяющие усвоение знаний о взаимосвязи веществ различных 

классов (на примерах превращений неорганических и органических веществ);  

расчётные задачи.  

Задания с развёрнутым ответом ориентированы на проверку следующих уме-

ний:  

объяснять обусловленность свойств и применения веществ их составом и 

строением, характер взаимного влияния атомов в молекулах органических соеди-

нений, взаимосвязь неорганических и органических веществ, сущность и законо-

мерность протекания изученных типов реакций;  

проводить расчёты указанных физических величин по представленным в 

условии задания данным, а также комбинированные расчёты по уравнениям хими-

ческих реакций. 

     При определении количества заданий КИМ ЕГЭ, ориентированных на 

проверку усвоения учебного материала отдельных блоков / содержательных линий, 
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учитывался прежде всего объём, занимаемый ими в содержании курса химии. 

Например, принято во внимание, что в системе знаний, определяющих уровень 

подготовки выпускников по химии, важное место занимают элементы содержа-

тельных блоков «Неорганическая химия», «Органическая химия» и содержатель-

ной линии «Химическая реакция». По этой причине суммарная доля заданий, про-

веряющих усвоение их содержания, составила в экзаменационной работе 69% от 

общего количества всех заданий. 

В экзаменационной работе 2022 г. по сравнению с работой 2021 г. приняты 

следующие изменения. 

 1. В экзаменационном варианте уменьшено с 35 до 34 общее количество за-

даний. Это достигнуто в результате объединения контролируемых элементов со-

держания, имеющих близкую тематическую принадлежность или сходные виды 

деятельности при их выполнении. 

Элементы содержания «Химические свойства углеводородов» и «Химиче-

ские свойства кислородсодержащих органических соединений» (в 2021 г. – задания 

13 и 14)   проверяются заданием 12. В обновлённом задании  снято ограничение на 

количество элементов ответа, из которых может состоять полный правильный от-

вет.  

Исключено задание 6 (по нумерации 2021 г.), так как умение характеризовать 

химические свойства простых веществ и оксидов проверяется заданиями 7 и 8.  

2. Изменён формат предъявления условий задания 5, проверяющего умение 

классифицировать неорганические вещества, и задания 21 (в 2021 г. – задание 23), 

проверяющего умение определять среду водных растворов: в текущем году  требу-

ется не только определить среду раствора, но и расставить вещества в порядке 

уменьшения/увеличения кислотности среды (рН).  

3. Включено задание (23), ориентированное на проверку умения проводить 

расчёты на основе данных таблицы, отражающих изменения концентрации ве-

ществ.  

4. Изменён вид расчётов в задании 28: требуется определить значение «вы-

хода продукта реакции» или «массовой доли примеси».  

5. Изменена шкала оценивания некоторых заданий в связи с уточнением 

уровня их сложности и количеством мыслительных операций при их выполнении.  

В результате этого максимальный балл за выполнение работы в целом соста-

вит 56 баллов (в 2021 г. – 58 баллов).  

В целом принятые изменения в экзаменационной работе 2022 г. ориентиро-

ваны на повышение объективности проверки сформированности ряда важных ме-

тапредметных умений, в первую очередь таких, как анализ текста условия задания, 

представленного в различной форме (таблица, схема, график), комбинирование 
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аналитической и расчётной деятельности, анализ состава веществ и прогноз воз-

можности протекания реакций между ними, моделирование процессов и описание 

признаков их протекания и др. 

3.2.  Анализ выполнения заданий КИМ 

3.2.1. Статистический анализ выполнения заданий КИМ в 2022 году 
  

Таблица 2-13 

Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации2 

средний 

в группе 

не преодо-

лев-ших 

минималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

Часть 1 
1 Строение элек-

тронных оболо-

чек атомов эле-

ментов первых 

четырёх перио-

дов: s-, p- и d- эле-

менты. 

Электронная кон-

фигурация атома. 

Основное и воз-

буждённое состо-

яния атомов 

Б 42,02 24,74 37,56 38,10 69,60 

                                                 
2 Вычисляется по формуле 𝑝 =

𝑁

𝑛𝑚
∙ 100%, где N – сумма первичных баллов, полученных всеми 

участниками группы за выполнение задания, n – количество участников в группе, m – максимальный 

первичный балл за задание. 



13 
 

Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации2 

средний 

в группе 

не преодо-

лев-ших 

минималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

2 Закономерности 

изменения хими-

ческих свойств 

элементов и их 

соединений по пе-

риодам и груп-

пам. 

Общая характери-

стика металлов 

1А-111А групп в 

связи с их поло-

жением в Перио-

дической системе 

химических эле-

ментов Д.И. Мен-

делеева и особен-

ностями строения 

их атомов. Харак-

теристика пере-

ходных элемен-

тов - меди, цинка, 

хрома, железа - по 

их положению в 

Периодической 

системе химиче-

ских элементов 

Д.И. Менделеева 

и особенностям 

строения их ато-

мов. 

Общая характери-

стика неметаллов 

1УА- У11А групп 

в связи с их поло-

жением в Перио-

дической системе 

химических эле-

ментов Д.И. Мен-

делеева и особен-

ностями строения 

их атомов 

Б 67,44 36,08 56,34 76,67 95,20 

3 Электроотрица-

тельность. Сте-

пень окисления и 

валентность хи-

мических элемен-

тов 

Б 50,23 14,43 28,17 62,86 94,40 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации2 

средний 

в группе 

не преодо-

лев-ших 

минималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

4 Ковалентная хи-

мическая связь, её 

разновидности и 

механизмы обра-

зования. Характе-

ристики кова-

лентной связи 

(полярность и 

энергия связи). 

Ионная связь. Ме-

таллическая 

связь. Водородная 

связь. 

Вещества молеку-

лярного и немоле-

кулярного строе-

ния. Тип кристал-

лической ре-

шётки. Зависи-

мость свойств ве-

ществ от их со-

става и строения 

Б 46,36 14,43 26,29 56,19 88,80 

5 Классификация 

неорганических 

веществ. Номен-

клатура неоргани-

ческих веществ 

(тривиальная и 

международная) 

Б 57,98 5,15 44,13 74,29 95,20 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации2 

средний 

в группе 

не преодо-

лев-ших 

минималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

6 Характерные хи-

мические свой-

ства простых ве-

ществ - металлов: 

щелочных, щё-

лочноземельных, 

магния, алюми-

ния; переходных 

металлов: меди, 

цинка, хрома, же-

леза. 

Характерные хи-

мические свой-

ства простых ве-

ществ - неметал-

лов: водорода, га-

логенов, кисло-

рода, серы, азота, 

фосфора, угле-

рода, кремния. 

Характерные хи-

мические свой-

ства оксидов: ос-

новных, амфотер-

ных, кислотных 

Характерные хи-

мические свой-

ства оснований и 

амфотерных гид-

роксидов. Харак-

терные химиче-

ские свойства 

кислот. Характер-

ные химические 

свойства солей: 

средних, кислых, 

основных; ком-

плексных (на при-

мере гидроксосо-

единений алюми-

ния и цинка). 

Электролитиче-

ская диссоциация 

электролитов в 

водных раство-

рах. Сильные и 

слабые электро-

литы. 

Реакции ионного 

обмена 

П 47,29 15,46 31,69 55,00 85,60 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации2 

средний 

в группе 

не преодо-

лев-ших 

минималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

7 Классификация 

неорганических 

веществ. 

Номенклатура не-

органических ве-

ществ (тривиаль-

ная и междуна-

родная). 

Характерные хи-

мические свой-

ства неорганиче-

ских веществ: 

- простых 

веществ - метал-

лов: щелочных, 

щёлочноземель-

ных, магния, алю-

миния, переход-

ных металлов 

(меди, цинка, 

хрома, железа); 

- простых 

веществ - неме-

таллов: водорода, 

галогенов, кисло-

рода, серы, азота, 

фосфора, угле-

рода, кремния; 

- оксидов: 

основных, амфо-

терных, кислот-

ных; 

- основа-

ний и амфотер-

ных гидроксидов; 

- кислот; 

- солей: 

средних, кислых, 

основных; ком-

плексных (на при-

мере гидроксосо-

единений алюми-

ния и цинка) 

П 51,47 7,73 30,05 70,00 90,80 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации2 

средний 

в группе 

не преодо-

лев-ших 

минималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

8 Классификация 

неорганических 

веществ. 

Номенклатура не-

органических ве-

ществ 

(тривиальная и 

международная); 

Характерные хи-

мические свой-

ства 

неорганических 

веществ: 

- простых 

веществ - метал-

лов: щелочных, 

щёлочноземель-

ных, магния, алю-

миния, переход-

ных металлов 

(меди, цинка, 

хрома, железа); 

- простых 

веществ - неме-

таллов: водорода, 

галогенов, кисло-

рода, серы, азота, 

фосфора, угле-

рода, кремния; 

- оксидов: 

основных, амфо-

терных, кислот-

ных; 

- основа-

ний и амфотер-

ных гидроксидов; 

- кислот; 

- солей: 

средних, кислых, 

основных; ком-

плексных (на при-

мере гидроксосо-

единений алюми-

ния и цинка) 

П 54,88 11,86 37,56 70,48 91,60 

9 Взаимосвязь не-
органических ве-
ществ 

Б 55,50 7,22 32,39 76,19 97,60 

10 Классификация 

органических ве-

ществ. Номенкла-

тура органиче-

ских веществ 

(тривиальная и 

международная) 

Б 82,48 37,11 77,93 97,62 100,00 



18 
 

Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации2 

средний 

в группе 

не преодо-

лев-ших 

минималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

11 Теория строения 

органических со-

единений: гомо-

логия и изомерия 

(структурная и 

пространствен-

ная). Взаимное 

влияние атомов в 

молекулах. Типы 

связей в молеку-

лах органических 

веществ. Гибри-

дизация атомных 

орбиталей угле-

рода. Радикал. 

Функциональная 

группа 

Б 55,19 8,25 32,39 75,24 96,80 

12 Характерные хи-

мические свой-

ства углеводоро-

дов: алканов, цик-

лоалканов, алке-

нов, диенов, алки-

нов, ароматиче-

ских углеводоро-

дов (бензола и го-

мологов бензола, 

стирола). 

Основные спо-

собы получения 

углеводородов (в 

лаборатории). Ха-

рактерные хими-

ческие свойства 

предельных одно-

атомных и много-

атомных спиртов, 

фенола. 

Характерные хи-

мические свой-

ства альдегидов, 

предельных кар-

боновых кислот, 

сложных эфиров. 

Основные спо-

собы получения 

кислородсодер-

жащих органиче-

ских соединений 

(в лаборатории) 

Б 42,95 3,09 23,94 59,05 79,20 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации2 

средний 

в группе 

не преодо-

лев-ших 

минималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

13 Характерные хи-

мические свой-

ства азотсодержа-

щих органиче-

ских соединений: 

аминов и амино-

кислот. Важней-

шие способы по-

лучения аминов и 

аминокислот. 

Биологически 

важные вещества: 

жиры, углеводы 

(моносахариды, 

дисахариды, по-

лисахариды), 

белки 

Б 61,86 11,34 38,97 85,71 100,00 

14 Характерные хи-

мические свой-

ства углеводоро-

дов: алканов, цик-

лоалканов, алке-

нов, диенов, алки-

нов, ароматиче-

ских углеводоро-

дов (бензола и го-

мологов бензола, 

стирола). Важней-

шие способы по-

лучения углево-

дородов. Ионный 

(правило В.В. 

Марковникова) и 

радикальные ме-

ханизмы реакций 

в органической 

химии 

П 54,42 2,06 31,69 77,86 94,40 

15 Характерные хи-

мические свой-

ства предельных 

одноатомных и 

многоатомных 

спиртов, фенола, 

альдегидов, кар-

боновых кислот, 

сложных эфиров. 

Важнейшие спо-

собы получения 

кислородсодер-

жащих органиче-

ских соединений 

П 65,35 3,09 48,12 91,19 99,60 



20 
 

Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации2 

средний 

в группе 

не преодо-

лев-ших 

минималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

16 Взаимосвязь угле-

водородов, кисло-

родсодержащих и 

азотсодержащих 

органических со-

единений 

Б 69,15 6,19 52,11 97,14 100,00 

17 Классификация 

химических реак-

ций в неорганиче-

ской и органиче-

ской химии 

Б 50,23 8,25 38,50 62,38 82,40 

18 Скорость реак-

ции, её зависи-

мость от различ-

ных факторов 

Б 62,02 26,80 51,64 71,90 90,40 

19 Реакции окисли-
тельно-восстано-
вительные 

Б 82,33 29,90 81,69 96,67 100,00 

20 Электролиз рас-

плавов и раство-

ров (солей, щело-

чей, кислот) 

Б 76,28 28,87 64,79 95,71 100,00 

21 Гидролиз солей. 

Среда водных 

растворов: кис-

лая, нейтральная, 

щелочная 

Б 73,49 21,65 64,32 92,86 96,80 

22 Обратимые и не-

обратимые хими-

ческие реакции. 

Химическое рав-

новесие. Смеще-

ние равновесия 

под действием 

различных факто-

ров 

П 70,08 21,13 59,39 86,67 98,40 

23 Обратимые и не-

обратимые хими-

ческие реакции. 

Химическое рав-

новесие. Расчёты 

количества веще-

ства, массы веще-

ства или объёма 

газов по извест-

ному количеству 

вещества, массе 

или объёму од-

ного из участвую-

щих в реакции ве-

ществ 

П 83,49 43,81 78,64 96,90 100,00 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации2 

средний 

в группе 

не преодо-

лев-ших 

минималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

24 Качественные ре-

акции на неорга-

нические веще-

ства и ионы. Каче-

ственные реакции 

органических со-

единений 

П 50,39 3,61 30,75 67,14 92,00 

25 Правила работы в 

лаборатории. Ла-

бораторная по-

суда и оборудова-

ние. Правила без-

опасности при ра-

боте с едкими, го-

рючими и токсич-

ными веще-

ствами, сред-

ствами бытовой 

химии. Научные 

методы исследо-

вания химических 

веществ и превра-

щений. Методы 

разделения сме-

сей и очистки ве-

ществ. 

Понятие о метал-

лургии: общие 

способы получе-

ния металлов. 

Общие научные 

принципы хими-

ческого производ-

ства (на примере 

промышленного 

получения амми-

ака, серной кис-

лоты, метанола). 

Химическое за-

грязнение окру-

жающей среды и 

его последствия. 

Природные ис-

точники углево-

дородов, их пере-

работка. 

Высокомолеку-

лярные соедине-

ния. Реакции по-

лимеризации и 

поликонденса-

ции. Полимеры. 

Пластмассы, во-

локна, каучуки 

Б 43,72 7,22 23,00 56,67 85,60 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации2 

средний 

в группе 

не преодо-

лев-ших 

минималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

26 Расчёты с исполь-

зованием понятий 

«растворимость», 

«массовая доля 

вещества в рас-

творе» 

Б 62,79 13,40 42,72 84,76 98,40 

27 Расчёты тепло-

вого эффекта (по 

термохимическим 

уравнениям) 

Б 74,57 31,96 63,38 90,95 99,20 

28 Расчёты массы ве-

щества или объ-

ёма газов по из-

вестному количе-

ству вещества, 

массе или объёму 

одного из участ-

вующих в реак-

ции веществ. 

Расчёты массовой 

или объёмной 

доли выхода про-

дукта реакции от 

теоретически воз-

можного. 

Расчёты массовой 

доли (массы) хи-

мического соеди-

нения в смеси 

Б 44,19 0,00 14,55 66,19 92,00 

Часть 2 

29 Окислитель и вос-

становитель. Ре-

акции окисли-

тельно-восстано-

вительные 

В 42,48 2,06 21,60 56,19 86,40 

30 Электролитиче-

ская диссоциация 

электролитов в 

водных раство-

рах. Сильные и 

слабые электро-

литы. Реакции 

ионного обмена 

В 52,64 4,64 38,97 68,33 86,80 

31 Реакции, подтвер-

ждающие взаимо-

связь различных 

классов неоргани-

ческих веществ 

В 43,02 1,55 13,38 62,62 92,80 

32 Реакции, подтвер-

ждающие взаимо-

связь органиче-

ских соединений 

В 51,29 0,21 23,19 77,24 95,20 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации2 

средний 

в группе 

не преодо-

лев-ших 

минималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

33 

Расчёты с исполь-

зованием понятий 

«растворимость», 

«массовая доля 

вещества в рас-

творе». 

Расчёты массы 

(объёма, количе-

ства вещества) 

продуктов реак-

ции, если одно из 

веществ дано в 

избытке (имеет 

примеси). 

Расчёты массы 

(объёма, количе-

ства вещества) 

продукта реак-

ции, если одно из 

веществ дано в 

виде раствора с 

определённой 

массовой долей 

растворённого ве-

щества. 

Расчёты массовой 

доли (массы) хи-

мического соеди-

нения в смеси 

В 13,37 0,00 0,47 11,07 49,60 

34 

Установление мо-

лекулярной и 

структурной фор-

мул вещества 

В 31,58 0,34 6,42 40,79 83,20 

 

Линии заданий с наименьшими процентами выполнения: 

1) задания базового уровня (с процентом выполнения ниже 50): 1, 4, 12, 25, 

28. 

2) задания повышенного и высокого уровня (с процентом выполнения ниже 

15): 33 

Успешно усвоенные элементы содержания / освоенные умения, навыки, 

виды деятельности: классификация органических веществ,  номенклатура орга-

нических веществ (тривиальная и международная), реакции окислительно-восста-

новительные, обратимые и необратимые химические реакции, химическое равно-

весие, а также  расчёты количества вещества, массы вещества или объёма газов по 

известному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в ре-

акции веществ. 
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Недостаточно усвоенные элементы содержания / освоенные умения, 

навыки, виды деятельности: строение электронных оболочек атомов элементов 

первых четырёх периодов: s-, p- и d- элементы, электронная конфигурация атома, 

основное и возбуждённое состояния атомов, ковалентная химическая связь, её раз-

новидности и механизмы образования, характеристики ковалентной связи (поляр-

ность и энергия связи), ионная связь, металлическая связь, водородная связь, веще-

ства молекулярного и немолекулярного строения, тип кристаллической решётки, 

зависимость свойств веществ от их состава и строения, характерные химические 

свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, арома-

тических углеводородов (бензола и гомологов бензола, стирола), основные спо-

собы получения углеводородов (в лаборатории), характерные химические свойства 

предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола, характерные химиче-

ские свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров, ос-

новные способы получения кислородсодержащих органических соединений (в ла-

боратории), правила работы в лаборатории, лабораторная посуда и оборудование, 

правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, 

средствами бытовой химии, научные методы исследования химических веществ и 

превращений, методы разделения смесей и очистки веществ, понятие о металлур-

гии: общие способы получения металлов, общие научные принципы химического 

производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, 

метанола), химическое загрязнение окружающей среды и его последствия, природ-

ные источники углеводородов, их переработка, высокомолекулярные соединения, 

реакции полимеризации и поликонденсации, полимеры, пластмассы, волокна, кау-

чуки, расчёты массы вещества или объёма газов по известному количеству веще-

ства, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ, расчёты массо-

вой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного, рас-

чёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

3.2.2. Содержательный анализ выполнения заданий КИМ 

Анализ проводится с использованием открытого варианта КИМ № 319. 

В качестве приложения приводится план КИМ по химии с указанием средних 

процентов выполнения по каждой линии заданий в регионе (см. Приложение). 

В экзаменационной работе 2022 г. задания были сгруппированы по несколь-

ким содержательным блокам: 

1. Теоретические основы химии: современные представления о строении 

атома, Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. 

Менделеева, химическая связь и строение вещества. Химическая реакция. 

2. Неорганическая химия: классификация и номенклатура, химические 

свойства и генетическая связь веществ различных классов. 
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3. Органическая химия: классификация и номенклатура, химические свой-

ства и генетическая связь веществ различных классов. 

4. Методы познания в химии. Химия и жизнь: экспериментальные основы 

химии, общие представления о промышленных способах получения важнейших ве-

ществ. Расчёты по химическим формулам и уравнениям реакций. 

Блок 1. Теоретические основы химии: современные представления о стро-

ении атома, Периодический закон и Периодическая система химических элементов 

Д.И. Менделеева, химическая связь и строение вещества. Первая часть заданий 

этого блока содержала только задания базового уровня сложности, которые были 

ориентированы на проверку усвоения базовых понятий характеризующих строение 

атомов химических элементов и строение веществ, а также на проверку умений 

применять Периодический закон для сравнения свойств элементов и их соедине-

ний. Результаты выполнения заданий представлены в табл. 3-1 

Таблица 3-1 

Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложно-

сти зада-

ния 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации3 

средний 

в группе не 

преодолев-

ших мини-

маль-ный 

балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

      1 Строение элек-

тронных оболочек 

атомов элементов 

первых четырёх 

периодов: s-, p- и 

d- элементы. 

Электронная кон-

фигурация атома. 

Основное и воз-

буждённое состо-

яния атомов 

Б 42,02 24,74 37,56 38,10 69,60 

                                                 
3 Вычисляется по формуле 𝑝 =

𝑁

𝑛𝑚
∙ 100%, где N – сумма первичных баллов, полученных всеми 

участниками группы за выполнение задания, n – количество участников в группе, m – максимальный 

первичный балл за задание. 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложно-

сти зада-

ния 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации3 

средний 

в группе не 

преодолев-

ших мини-

маль-ный 

балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

2 Закономерности 

изменения хими-

ческих свойств 

элементов и их со-

единений по пери-

одам и группам. 

Общая характери-

стика металлов 

1А-111А групп в 

связи с их положе-

нием в Периоди-

ческой системе 

химических эле-

ментов Д.И. Мен-

делеева и особен-

ностями строения 

их атомов. Харак-

теристика пере-

ходных элементов 

- меди, цинка, 

хрома, железа - по 

их положению в 

Периодической 

системе химиче-

ских элементов 

Д.И. Менделеева 

и особенностям 

строения их ато-

мов. 

Общая характери-

стика неметаллов 

1УА- У11А групп 

в связи с их поло-

жением в Перио-

дической системе 

химических эле-

ментов Д.И. Мен-

делеева и особен-

ностями строения 

их атомов 

Б 67,44 36,08 56,34 76,67 95,20 

3 Электроотрица-

тельность. Сте-

пень окисления и 

валентность хи-

мических элемен-

тов 

Б 50,23 14,43 28,17 62,86 94,40 
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Номер 

задания 

в КИМ 

Проверяемые 

элементы со-

держания / 

умения 

Уровень 

сложно-

сти зада-

ния 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации3 

средний 

в группе не 

преодолев-

ших мини-

маль-ный 

балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

4 Ковалентная хи-

мическая связь, её 

разновидности и 

механизмы обра-

зования. Характе-

ристики ковалент-

ной связи (поляр-

ность и энергия 

связи). Ионная 

связь. Металличе-

ская связь. Водо-

родная связь. 

Вещества молеку-

лярного и немоле-

кулярного строе-

ния. Тип кристал-

лической ре-

шётки. Зависи-

мость свойств ве-

ществ от их со-

става и строения 

Б 46,36 14,43 26,29 56,19 88,80 

 

Данные таблицы показывают, что не  все элементы содержания этого блока 

на базовом уровне хорошо усвоены выпускниками. При выполнении заданий 

участники ЕГЭ продемонстрировали   овладение следующими умениями: сравни-

вать строение атомов между собой, выделять сходство и характер изменения 

свойств элементов и их соединений; определять степень окисления атомов хими-

ческих элементов.   Тем не менее, есть отдельные задания, выполнение которых 

было недостаточно успешным даже в группе выпускников с высоким уровнем под-

готовки. Рассмотрим некоторые характерные затруднения учащихся на конкрет-

ных примерах. 
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Пример 1 

 
Средний процент выполнения этого задания – 42,02 (в группе не преодолев-

ших минимальный балл – 24,74; в группе от минимального до 60 т.б. – 37,56; в 

группе от 61 до 80 т.б. – 38,10; в группе от 81 до 100 т.б. – 69,60). Не все участники 

экзамена смогли продемонстрировать умение составлять электронные формулы 

атомов на основании положения элемента в Периодической системе химических 

элементов Д.И. Менделеева. 

Приведем еще один пример задания, при выполнении которого было дано 

значительное количество ошибочных ответов. 

 

Пример 2 

 
 

Средний процент выполнения этого задания – 46,36 (в группе не преодолев-

ших минимальный балл – 14,43; в группе от минимального до 60 т.б. – 26,39; в 

группе от 61 до 80 т.б. – 56,19; в группе от 81 до 100 т.б. – 88,80). 

Для выполнения этого задания учащимся необходимо было не только уметь 

определять все типы связей в сложном веществе, но и соотносить с типом строения. 

Химическая реакция. Усвоение элементов содержания второй части пер-

вого блока проверялось заданиями различного уровня сложности, в их числе: 3 за-

даниями базового уровня сложности, 3 заданиями повышенного уровня сложности 

и 2 заданиями высокого уровня сложности. Выполнение заданий предусматривало 
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проверку сформированности умений объяснять сущность изученных видов хими-

ческих реакций: электролитической диссоциации, ионного обмена, окислительно-

восстановительных (и составлять их уравнения); объяснять влияние различных 

факторов на скорость химической реакции и на смещение химического равновесия. 

Результаты выполнения заданий представлены в таблице 3-2. 

Таблица 3-2 

Но-

мер 

зада-

ния в 

КИМ 

Проверяемые элементы 

содержания / умения 

Уро-

вень 

слож-

ности 

зада-

ния 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации4 

сред-

ний 

в группе 

не пре-

одолев-

ших ми-

нималь-

ный балл 

в группе 

от мини-

маль-

ного до 

60 т.б. 

в 

группе 

от 61 

до 80 

т.б. 

в группе от 81 

до 100 т.б. 

17. Классификация химических ре-

акций в неорганической и орга-

нической химии 

Б 50,23 8,25 38,50 62,38 82,40 

18. Скорость реакции, её зависи-

мость от различных факторов  
Б 62,02 26,80 51,64 71,90 90,40 

19. Реакции окислительно-восста-

новительные 
Б 82,33 29,90 81,69 96,67 100,00 

20. Электролиз расплавов и рас-

творов (солей, щелочей, кис-

лот) 

Б 76,28 28,87 64,79 95,71 100,00 

21. Гидролиз солей. Среда водных 

растворов: кислая, нейтраль-

ная, щелочная 

Б 73,49 21,65 64,32 92,86 96,80 

22. Обратимые и необратимые хи-

мические реакции. Химическое 

равновесие. Смещение равно-

весия под действием различ-

ных факторов 

П 70,08 21,13 59,39 86,67 98,40 

23. Обратимые и необратимые хи-

мические реакции. Химическое 

равновесие. Расчёты количе-

ства вещества, массы вещества 

или объёма газов по извест-

ному количеству вещества, 

массе или объёму одного из 

участвующих в реакции ве-

ществ 

П 83,49 43,81 78,64 96,90 100,00 

29. 
 Окислитель и восстановитель. 

Реакции окислительно-восста-

новительные 

В 42,48 2,06 21,60 56,19 86,40 

30. Электролитическая диссоциа-

ция электролитов в водных рас-

творах. Сильные и слабые элек-

тролиты. Реакции ионного об-

мена 

В 52,64 4,64 38,97 68,33 86,80 

                                                 
4 Вычисляется по формуле 𝑝 =

𝑁

𝑛𝑚
∙ 100%, где N – сумма первичных баллов, полученных всеми 

участниками группы за выполнение задания, n – количество участников в группе, m – максимальный 

первичный балл за задание. 
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Данные таблицы позволяют говорить о том, что большинство элементов со-

держания данного блока хорошо усвоены выпускниками. Рассмотрим некоторые 

характерные затруднения учащихся на конкретных примерах. 

 

Пример 3 

 

Средний процент выполнения этого задания –  50,23 (в группе не преодолев-

ших минимальный балл –  8,25; в группе от минимального до 60 т.б. – 38,50; в 

группе от 61 до 80 т.б. – 62,38; в группе от 81 до 100 т.б. – 82,40). 

Причины возможных затруднений, во-первых, снятие ограничений с количе-

ства правильных ответов, во-вторых, недостаточная сформированность понятий-

ного аппарата. 

Достаточно сложным для выполнения является  задание 29. 

 

Пример 4. 

 

Средний процент выполнения 29 задания составляет 42,48 (в группе не пре-

одолевших минимальный балл – 2,06; в группе от минимального до 60 т.б. – 21,60; 

в группе от 61 до 80 т.б. – 56,19; в группе от 81 до 100 т.б. – 86,40). Задание 29 

ориентировано на проверку умений составлять уравнения окислительно-восстано-

вительных реакций. При выполнении задания экзаменуемому необходимо было 

осуществить ряд последовательных действий: проанализировать состав веществ из 



31 
 

списка, выбрать вещества, окислительно-восстановительная реакция между кото-

рыми приводит к образованию простого вещества и двух солей.   С учётом такой 

последовательности действий были определены следующие элементы ответа: вы-

браны вещества, которые являются окислителем и восстановителем, и записано мо-

лекулярное уравнение окислительно-восстановительной реакции; составлен элек-

тронный баланс реакции, указаны окислитель и восстановитель. Рассмотрим в ка-

честве примера ответы участников экзамена: 

 

Большинство ошибок при выполнении данного задания учащиеся допустили, 

так как не смогли верно определить степени окисления элементов, указать окисли-

тель и восстановитель. Некоторые учащиеся неверно записывают частицы, участ-

вующие в окислительно-восстановительном процессе.  Анализ работ выпускников 

продолжает свидетельствовать о недостаточном внимании учителей-предметников 

к формированию и развитию понятий «степень окисления» и «заряд иона». Уча-

щимся следует напомнить, что в отличие от обозначения зарядов ионов, степень 

окисления также обозначают цифрой со знаками «+» или «–», но ее ставят над сим-

волом элемента, причем знак «+» или «–» ставят перед цифрой (например, I-1,Mn+4 

) 

Блок 2. Неорганическая химия: классификация и номенклатура, химиче-

ские свойства и генетическая связь веществ различных классов. Второй блок зада-

ний экзаменационной работы включал в себя задания базового, повышенного и вы-

сокого уровней сложности. Задания располагались в порядке увеличения   уровня 
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их сложности, а задание высокого уровня сложности требовало написания развер-

нутого ответа и располагалось в части 2 экзаменационной работы. Результаты вы-

полнения заданий представлены в таблице 3-3. 

Таблица 3-3 

Но-

мер 

зада-

ния в 

КИМ 

Проверяемые элементы со-

держания / умения 

Уро-

вень 

слож-

ности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации5 

сред-

ний 

в группе не 

преодолев-

ших мини-

маль-ный 

балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

5 Классификация неорганических 

веществ. Номенклатура неорга-

нических веществ (тривиальная 

и международная) 

Б 57,98 5,15 44,13 74,29 95,20 

6 Характерные химические свой-

ства простых веществ – метал-

лов: щелочных, щёлочноземель-

ных, магния, алюминия; пере-

ходных металлов: меди, цинка, 

хрома, железа. Характерные хи-

мические свойства простых ве-

ществ – неметаллов: водорода, 

галогенов, кислорода, серы, 

азота, фосфора, углерода, крем-

ния. Характерные химические 

свойства оксидов: оснóвных, ам-

фотерных, кислотных Характер-

ные химические свойства осно-

ваний и амфотерных гидрокси-

дов. Характерные химические 

свойства кислот. Характерные 

химические свойства солей: 

средних, кислых, оснóвных; 

комплексных (на примере гид-

роксосоединений алюминия и 

цинка). Электролитическая дис-

социация электролитов в водных 

растворах. Сильные и слабые 

электролиты. Реакции ионного 

обмена  

П 47,29 15,46 31,69 55,00 85,60 

                                                 
5 Вычисляется по формуле 𝑝 =

𝑁

𝑛𝑚
∙ 100%, где N – сумма первичных баллов, полученных всеми 

участниками группы за выполнение задания, n – количество участников в группе, m – максимальный 

первичный балл за задание. 
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Но-

мер 

зада-

ния в 

КИМ 

Проверяемые элементы со-

держания / умения 

Уро-

вень 

слож-

ности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации5 

сред-

ний 

в группе не 

преодолев-

ших мини-

маль-ный 

балл 

в группе 

от мини-

мального 

до 60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе 

от 81 до 

100 т.б. 

7 Классификация неорганических 

веществ. Номенклатура неорга-

нических веществ (тривиальная 

и международная). Характерные 

химические свойства неоргани-

ческих веществ: – простых ве-

ществ – металлов: щелочных, 

щёлочноземельных, магния, 

алюминия, переходных метал-

лов (меди, цинка, хрома, же-

леза); – простых веществ – неме-

таллов: водорода, галогенов, 

кислорода, серы, азота, фосфора, 

углерода, кремния; – оксидов: 

оснóвных, амфотерных, кислот-

ных; – оснований и амфотерных 

гидроксидов; – кислот; – солей: 

средних, кислых, оснóвных; 

комплексных (на примере гид-

роксосоединений алюминия и 

цинка) 

П 51,47 7,73 30,05 70,00 90,80 

8 Классификация неорганических 

веществ. Номенклатура неорга-

нических веществ (тривиальная 

и международная); Характерные 

химические свойства неоргани-

ческих веществ: – простых ве-

ществ – металлов: щелочных, 

щёлочноземельных, магния, 

алюминия, переходных метал-

лов (меди, цинка, хрома, же-

леза); – простых веществ – неме-

таллов: водорода, галогенов, 

кислорода, серы, азота, фосфора, 

углерода, кремния; – оксидов: 

оснóвных, амфотерных, кислот-

ных; – оснований и амфотерных 

гидроксидов; – кислот; – солей: 

средних, кислых, оснóвных; 

комплексных (на примере гид-

роксосоединений алюминия и 

цинка) 

П 54,88 11,86 37,56 70,48 91,60 

9 Взаимосвязь неорганических 

веществ 
Б 55,50 7,22 32,39 76,19 97,60 

31 Реакции, подтверждающие вза-

имосвязь различных классов не-

органических веществ 

В 43,02 1,55 13,38 62,62 92,80 

 

Данные таблицы позволяют утверждать, что экзаменуемые прочно  овладели 

на базовом уровне умениями определять принадлежность веществ к различным 
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классам неорганических соединений, называть изученные вещества по тривиаль-

ной или международной номенклатуре,   выявлять взаимосвязь неорганических ве-

ществ. Наряду с этим участники ЕГЭ продемонстрировали недостаточно прочные 

знания химических свойств неорганических веществ. 

 

Пример 5 

 

Средний процент выполнения этого задания – 47,29 (в группе не преодолев-

ших минимальный балл – 15,46; в группе от минимального до 60 т.б. – 31,69; в 

группе от 61 до 80 т.б. – 55,00; в группе от 81 до 100 т.б. – 85,60. Учащиеся должны 

были продемонстрировать умение осуществлять подбор реагентов, используя со-

кращенное ионное уравнение, знание условий протекания реакций в растворах 

электролитов. Это удалось лишь наиболее подготовленным выпускникам. 

 

Пример 6 
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Средний процент выполнения этого задания – 51,47 (в группе не преодолев-

ших минимальный балл – 7,73; в группе от минимального до 60 т.б. – 30,05; в 

группе от 61 до 80 т.б. – 70,00; в группе от 81 до 100 т.б. – 90,80). Учащиеся должны 

были продемонстрировать умение осуществлять подбор реагентов для бескисло-

родной кислоты, растворимого основания и солей (нерастворимой и кислой). Это 

удалось лишь наиболее подготовленным выпускникам. 

 

Пример 7 

 
Средний процент выполнения этого задания – 54,88 (в группе не преодолев-

ших минимальный балл – 11,86; в группе от минимального до 60 т.б. – 37,56; в 

группе от 61 до 80 т.б. – 70,48; в группе от 81 до 100 т.б. – 91,60). Для отдельных 

учащихся вызвало затруднение составление уравнений реакций взаимодействия  

кислых солей. 

 

Пример 8 
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Средний процент выполнения этого задания – 55,50 (в группе не преодолев-

ших минимальный балл – 7,22; в группе от минимального до 60 т.б. – 32,39; в 

группе от 61 до 80 т.б. – 76,19; в группе от 81 до 100 т.б. – 97,60). Для отдельных 

учащихся вызвало затруднение составление уравнений реакций, демонстрирую-

щих химические свойства, связанные с разложением солей. 

 Задание 31 было ориентировано на проверку сформированности умения под-

тверждать существование генетической связи между веществами различных клас-

сов путем составления уравнений соответствующих реакций. Этому заданию отве-

дена роль «мысленного эксперимента».  Его условие было предложено в форме 

описания последовательности химических превращений. Результатом выполнения 

задания должно было стать составление четырёх уравнений соответствующих хи-

мических реакций. При этом максимальный балл за выполнение задания составил 

4 балла. Средний процент выполнения данного задания по региону составил 43,02 

(в группе не преодолевших минимальный балл – 1,55; в группе от минимального 

до 60 т.б. – 13,38; в группе от 61 до 80 т.б. – 62,62; в группе от 81 до 100 т.б. – 92,80). 

 

Пример 9 

 
Формат предъявления условия этого задания остался неизменным, поэтому 

алгоритм его выполнения был хорошо известен выпускникам и, не смотря на это, 

задание было выполнено не достаточно успешно. Для отдельных учащихся вы-

звало затруднение составление уравнений реакций взаимодействия железа с кисло-

родом, железной окалины с иодоводородной кислотой. 

Блок 3. Органическая химия: классификация и номенклатура, химические 

свойства и генетическая связь веществ различных классов. Результаты выполнения 

заданий блока «Органическая химия» представлены в таблице 3-4. 
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Таблица 3-4   

Но-

мер 

зада-

ния в 

КИМ 

Проверяемые элементы 

содержания / умения 

Уро-

вень 

слож-

ности 

зада-

ния 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации6 

сред-

ний 

в 

группе 

не пре-

одолев-

ших 

мини-

маль-

ный 

балл 

в группе 

от мини-

маль-

ного до 

60 т.б. 

в группе от 61 

до 80 т.б. 

в 

группе 

от 81 

до 100 

т.б. 

10. Классификация органических 

веществ. Номенклатура органи-

ческих веществ (тривиальная и 

международная) 

Б 82,48 37,11 77,93 97,62 100,00 

.11. Теория строения органических 

соединений: гомология и изо-

мерия (структурная и простран-

ственная). Взаимное влияние 

атомов в молекулах. Типы свя-

зей в молекулах органических 

веществ. Гибридизация атом-

ных орбиталей углерода. Ради-

кал. Функциональная группа 

Б 55,19 8,25 32,39 75,24 96,80 

12. Характерные химические 

свойства углеводородов: алка-

нов, циклоалканов, алкенов, 

диенов, алкинов, ароматиче-

ских углеводородов (бензола и 

гомологов бензола, стирола). 

Основные способы получения 

углеводородов (в лаборатории). 

Характерные химические свой-

ства предельных одноатомных 

и многоатомных спиртов, фе-

нола. Характерные химические 

свойства альдегидов, предель-

ных карбоновых кислот, слож-

ных эфиров. Основные спо-

собы получения кислородсо-

держащих органических соеди-

нений (в лаборатории) 

Б 42,95 3,09 23,94 59,05 79,20 

                                                 
6 Вычисляется по формуле 𝑝 =

𝑁

𝑛𝑚
∙ 100%, где N – сумма первичных баллов, полученных всеми 

участниками группы за выполнение задания, n – количество участников в группе, m – максимальный 

первичный балл за задание. 
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Но-

мер 

зада-

ния в 

КИМ 

Проверяемые элементы 

содержания / умения 

Уро-

вень 

слож-

ности 

зада-

ния 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации6 

сред-

ний 

в 

группе 

не пре-

одолев-

ших 

мини-

маль-

ный 

балл 

в группе 

от мини-

маль-

ного до 

60 т.б. 

в группе от 61 

до 80 т.б. 

в 

группе 

от 81 

до 100 

т.б. 

13. Характерные химические свой-

ства азотсодержащих органиче-

ских соединений: аминов и 

аминокислот. Важнейшие спо-

собы получения аминов и ами-

нокислот. Биологически важ-

ные вещества: жиры, углеводы 

(моносахариды, дисахариды, 

полисахариды), белки 

Б 61,86 11,34 38,97 85,71 100,00 

14. Характерные химические свой-

ства углеводородов: алканов, 

циклоалканов, алкенов, диенов, 

алкинов, ароматических угле-

водородов (бензола и гомоло-

гов бензола, стирола). Важней-

шие способы получения угле-

водородов. Ионный (правило 

В.В. Марковникова) и ради-

кальные механизмы реакций в 

органической химии 

П 54,42 2,06 31,69 77,86 94,40 

15. Характерные химические свой-

ства предельных одноатомных 

и многоатомных спиртов, фе-

нола, альдегидов, карбоновых 

кислот, сложных эфиров. Важ-

нейшие способы получения 

кислородсодержащих органи-

ческих соединений 

П 65,35 3,09 48,12 91,19 99,60 

16. Взаимосвязь углеводородов, 

кислородсодержащих и азотсо-

держащих органических соеди-

нений 

П 69,15 6,19 52,11 97,14 100,00 

32. Реакции, подтверждающие вза-

имосвязь органических соеди-

нений 

В 51,29 0,21 23,19 77,24 95,20 

 

 Экзаменуемые успешно справились с заданиями базового и повышенного 

уровня сложности, которые проверяли знания  классификации органических ве-

ществ, номенклатуры органических веществ (тривиальная и международная),  ха-

рактерных химических свойств предельных одноатомных и многоатомных спир-

тов, фенола, альдегидов, карбоновых кислот, сложных эфиров, важнейших спосо-
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бов получения кислородсодержащих органических соединений, взаимосвязь угле-

водородов, кислородсодержащих и азотсодержащих органических соединений. 

Значительные затруднения возникли у учащихся при выполнении задания 12. 

 

Пример 10 

 

Средний процент выполнения этого задания – 42,95 (в группе не преодолев-

ших минимальный балл – 3,09; в группе от минимального до 60 т.б. – 23,94; в 

группе от 61 до 80 т.б. – 59,05; в группе от 81 до 100 т.б. – 79,20). 

Задание 12 проверяет усвоение элементов содержания   «Химические свой-

ства углеводородов» и «Химические свойства кислородсодержащих органических 

соединений» (в 2021 г. – задания 13 и 14, в 2022г. задание 12). В обновлённом за-

дании  снято ограничение на количество элементов ответа, из которых может со-

стоять полный правильный ответ.  Даже в группе хорошо подготовленных уча-

щихся возникли затруднения при его выполнении. 

Задание 32 проверяет усвоение знаний о взаимосвязи органических веществ 

и предусматривает наличие пяти элементов ответа – пяти уравнений реакций, со-

ответствующих схеме («цепочке») превращений органических веществ. 

 

Пример 11 
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В приведённой схеме указываются также и условия осуществления этих пре-

вращений, что оказывает влияние на состав образующихся продуктов. При записи 

уравнений реакций, экзаменуемые должны использовать структурные формулы ор-

ганических веществ разного вида (развёрнутой, сокращённой, скелетной), которые 

однозначно отражают порядок связи атомов и взаимное расположение заместите-

лей и функциональных групп в молекуле органического вещества. Наличие каж-

дого проверяемого элемента ответа оценивается в 1 балл. Максимальное количе-

ство баллов за выполнение такого заданий – 5. Средний процент выполнения дан-

ного задания по региону составил  - 51,29 (в группе не преодолевших минимальный 

балл – 0,21; в группе от минимального до 60 т.б. – 23,19; в группе от 61 до 80 т.б. – 

77,24; в группе от 81 до 100 т.б. – 95,20). У отдельных учащихся вызвало затрудне-

ние составление уравнений реакций  алкилирования, дегидрогалогенирования, 

подбор коэффициентов в уравнении жесткого окисления  стирола. Следует отме-

тить, что выпускники не всегда использовали структурные формулы различного 

вида, однозначно отражающие порядок связи атомов и взаимное расположение за-

местителей и функциональных групп в молекуле органического вещества. 

Блок 4. Методы познания в химии. Химия и жизнь: экспериментальные 

основы химии, общие представления о промышленных способах получения важ-

нейших веществ. Расчёты по химическим формулам и уравнениям реакций. Усво-

ение элементов содержания этого блока проверялось заданиями различного уровня 

сложности. Содержание условий этих заданий имеет прикладной и практико-ори-

ентированный характер, они ориентированы на проверку усвоения фактологиче-

ского материала. Выполнение заданий предусматривало проверку сформированно-

сти умений: использовать в конкретных ситуациях знания о применении изученных 

веществ и химических процессов, о промышленных методах получения некоторых 

веществ и способах их переработки; планировать проведение эксперимента по по-

лучению и распознаванию важнейших неорганических и органических веществ на 

основе приобретенных знаний о правилах безопасной работы с веществами в быту; 

проводить вычисления по химическим формулам и уравнениям. Результаты выпол-

нения заданий представлены в таблице 3-5 
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Таблица 3-5 

Номер 

зада-

ния в 

КИМ 

Проверяемые элементы 

содержания / умения 

Уро-

вень 

слож-

ности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации 

сред-

ний 

в 

группе 

не пре-

одолев-

ших 

мини-

маль-

ный 

балл 

в группе 

от мини-

маль-

ного до 

60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе от 

81 до 100 

т.б. 

24.  Качественные реакции на не-

органические вещества и 

ионы. Качественные реакции 

органических соединений 

П 50,39 3,61 30,75 67,14 92,00 

.25.  Правила работы в лаборато-

рии. Лабораторная посуда и 

оборудование. Правила без-

опасности при работе с ед-

кими, горючими и токсич-

ными веществами, средствами 

бытовой химии. Научные ме-

тоды исследования химиче-

ских веществ и превращений. 

Методы разделения смесей и 

очистки веществ. Понятие о 

металлургии: общие способы 

получения металлов. Общие 

научные принципы химиче-

ского производства (на при-

мере промышленного получе-

ния аммиака, серной кислоты, 

метанола). Химическое за-

грязнение окружающей среды 

и его последствия. Природные 

источники углеводородов, их 

переработка. Высокомолеку-

лярные соединения. Реакции 

полимеризации и поликонден-

сации. Полимеры. Пласт-

массы, волокна, каучуки 

Б 43,72 7,22 23,00 56,67 85,60 

26.  Расчёты с использованием 

понятий «растворимость», 

«массовая доля вещества в 

растворе» 

Б 62,79 13,40 42,72 84,76 98,40 

27.  Расчёты теплового эффекта 

(по термохимическим уравне-

ниям) 

Б 74,57 31,96 63,38 90,95 99,20 
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Номер 

зада-

ния в 

КИМ 

Проверяемые элементы 

содержания / умения 

Уро-

вень 

слож-

ности 

задания 

 

Процент выполнения задания  

в субъекте Российской Федерации 

сред-

ний 

в 

группе 

не пре-

одолев-

ших 

мини-

маль-

ный 

балл 

в группе 

от мини-

маль-

ного до 

60 т.б. 

в группе 

от 61 до 

80 т.б. 

в группе от 

81 до 100 

т.б. 

28.  Расчёты массы вещества или 

объёма газов по известному 

количеству вещества, массе 

или объёму одного из участву-

ющих в реакции веществ. Рас-

чёты массовой или объёмной 

доли выхода продукта реак-

ции от теоретически возмож-

ного. Расчёты массовой доли 

(массы) химического соедине-

ния в смеси 

Б 44,19 0,00 14,55 66,19 92,00 

33.  Расчёты с использованием 

понятий «растворимость», 

«массовая доля вещества в 

растворе». Расчёты массы 

(объёма, количества веще-

ства) продуктов реакции, если 

одно из веществ дано в из-

бытке (имеет примеси). Рас-

чёты массы (объёма, количе-

ства вещества) продукта реак-

ции, если одно из веществ 

дано в виде раствора с опреде-

лённой массовой долей рас-

творённого вещества. Расчёты 

массовой доли (массы) хими-

ческого соединения в смеси 

В 13,37 0,00 0,47 11,07 49,60 

34.  Установление молекулярной 

и структурной формул веще-

ства 

В 31,58 0,34 6,42 40,79 83,20 

 

Данные таблицы свидетельствуют о том, что значительные затруднения у вы-

пускников возникли при выполнении задания 25. 
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Пример 12 

 
 Средний процент выполнения данного задания по региону составил 43,72 (в 

группе не преодолевших минимальный балл – 7,22; в группе от минимального до 

60 т.б. – 23,00; в группе 37 от 61 до 80 т.б. – 56,67; в группе от 81 до 100 т.б. – 85,60). 

Низкий результат выполнения этого задания свидетельствует о сложившемся в 

практике обучения формальном подходе к изучению элемента содержания: «Об-

щие научные принципы химического производства». На основании результатов 

2022 г. может быть дана рекомендация, которая обусловлена ежегодно низкими ре-

зультатами выполнения задания 25, проверяющего сформированность знаний о 

способах промышленного получения веществ, их применении в повседневной 

жизни. В школьном курсе химии данному содержанию, как правило, не уделяется 

должное внимание, поэтому выбор оптимального подхода к его изучению очень 

важен для эффективной подготовки к экзамену. Большую роль в этом отношении 

может сыграть организация процессов обобщения и систематизации данного мате-

риала, осуществляемых последовательно по мере изучения классов и групп неор-

ганических и органических веществ. Для учащихся наиболее трудным было зада-

ние 33. 

 

Пример 13 

 
Выполнение задания 33 потребовало от них знания химических свойств ве-

ществ и необходимости в осуществлении некоторой совокупности действий, обес-

печивающих получение правильного ответа. В числе таких действий назовем сле-

дующие: составление уравнений химических реакций (согласно данным условия 
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задачи), необходимых для выполнения стехиометрических расчетов; выполнение 

расчетов, необходимых для нахождения ответов на поставленные в условии задачи 

вопросы; формулирование логически обоснованного ответа на все поставленные в 

условии задания вопросы (например, определить физическую величину – массу, 

объём, массовую долю вещества). Только экзаменуемые с отличным уровнем под-

готовки в большинстве своём справились с выполнением задания полностью. Сред-

ний процент выполнения данного задания по региону составил 13,37 (в группе не 

преодолевших минимальный балл – 0,00; в группе от минимального до 60 т.б. – 

0,47; в группе от 61 до 80 т.б. – 11,07; в группе от 81 до 100 т.б. – 49,60). 

Полученные результаты свидетельствуют о достаточном качестве использу-

емых учебных программ, эффективности региональных курсов повышения квали-

фикации для учителей химии. Используемые УМК позволяют достигать учащимся 

региона оптимальных результатов на ЕГЭ по химии 

3.2.3. Анализ метапредметных результатов обучения, повлиявших на выполнение 

заданий КИМ 
 

Важное значение в системе КИМ ЕГЭ по химии играют задания, направлен-

ные на проверку достижения метапредметных планируемых результатов, в частно-

сти умения работать с информацией, представленной в различной форме. И если в 

2021 г. основными формами предъявления информации были текст и схема, а ра-

бота с таблицами предусматривалась в качестве вспомогательного вида деятельно-

сти, то в 2022 г. в экзаменационные варианты   включены два задания с таблицами, 

а также задание с дополнительной справочной информацией. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 
 

Пример 14 

 
 

Средний процент выполнения этого задания –  57,98 (в группе не преодолев-

ших минимальный балл – 5,15; в группе от минимального до 60 т.б. – 44,13; в 

группе от 61 до 80 т.б. –  74,29; в группе от 81 до 100 т.б. –  95,20). 

Формат предъявления условия этого задания  изменен, поэтому алгоритм его 

выполнения был недостаточно отработан выпускникам и   задание было выполнено 

не достаточно успешно. Для отдельных учащихся вызвало затруднение  соотнесе-

ния тривиальных названий с принадлежностью к группе неорганических веществ. 
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Пример 15 

 

Средний процент выполнения этого задания –  83,49 (в группе не преодолев-

ших минимальный балл – 43,81; в группе от минимального до 60 т.б. – 78,64; в 

группе от 61 до 80 т.б. –  96,90; в группе от 81 до 100 т.б. –  100,00). 

 

 Правильное решение задачи оценивается в 2 балла. Задание ориентировано 

на проверку умения проводить расчёты на основе данных таблицы, отражающих 

изменения концентрации веществ (рассчитывать исходные и конечные равновес-

ные концентрации участников реакции). 

Успешное выполнение   задания предусматривает: работу с текстом условия 

задания, представленного в    виде таблицы, комбинирование аналитической и рас-

четной деятельности, выстраивание алгоритмов. 

Выпускники показали уверенное освоение данным элементом содержания. 
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Пример 16 

 

Средний процент выполнения этого задания –  73,49 (в группе не преодолев-

ших минимальный балл – 21,65; в группе от минимального до 60 т.б. – 64,32; в 

группе от 61 до 80 т.б. –  92,86; в группе от 81 до 100 т.б. –  96,80). 

Задание предусматривает   не только установление типа среды в растворе 

предложенных веществ, но и расположение их в определенном порядке изменения 

рН раствора, на основе анализа справочной информации  (предлагается шкала из-

менения рН и типов среды растворов).Уровень выполнения задания в регионе ока-

зался достаточным. 

Анализ выполнения заданий указывает   на достаточный уровень сформиро-

ванности метапредметных умений, навыков, способов деятельности  (владение 

навыками познавательной, учебно-исследовательской  деятельности, готовность и 

способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, 

умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оцени-

вать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников).  
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3.2.4. Выводы об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий:  

 

Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности, усвоение ко-

торых всеми школьниками региона в целом можно считать достаточным. 

Классификация органических веществ,  номенклатура органических веществ 

(тривиальная и международная), реакции окислительно-восстановительные, обра-

тимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, а также  рас-

чёты количества вещества, массы вещества или объёма газов по известному коли-

честву вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ. 

  

Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности, усвоение ко-

торых всеми школьниками региона в целом, школьниками с разным уровнем 

подготовки нельзя считать достаточным. 

Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырёх перио-

дов: s-, p- и d- элементы, электронная конфигурация атома, основное и возбуждён-

ное состояния атомов, ковалентная химическая связь, её разновидности и меха-

низмы образования, характеристики ковалентной связи (полярность и энергия 

связи), ионная связь, металлическая связь, водородная связь, вещества молекуляр-

ного и немолекулярного строения, тип кристаллической решётки, зависимость 

свойств веществ от их состава и строения, характерные химические свойства угле-

водородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических угле-

водородов (бензола и гомологов бензола, стирола), основные способы получения 

углеводородов (в лаборатории), характерные химические свойства предельных од-

ноатомных и многоатомных спиртов, фенола, характерные химические свойства 

альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров, основные способы 

получения кислородсодержащих органических соединений (в лаборатории), пра-

вила работы в лаборатории, лабораторная посуда и оборудование, правила безопас-

ности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бы-

товой химии, научные методы исследования химических веществ и превращений, 

методы разделения смесей и очистки веществ, понятие о металлургии: общие спо-

собы получения металлов, общие научные принципы химического производства 

(на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола), хи-

мическое загрязнение окружающей среды и его последствия, природные источники 

углеводородов, их переработка, высокомолекулярные соединения, реакции поли-

меризации и поликонденсации, полимеры, пластмассы, волокна, каучуки, расчёты 

массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или 

объёму одного из участвующих в реакции веществ, расчёты массовой или объём-

ной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного, расчёты массовой 

доли (массы) химического соединения в смеси. 
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Выводы об изменении успешности выполнения заданий разных лет по одной 

теме проверяемому умению, виду деятельности (если это возможно сделать). 

 При выполнении заданий блока «Теоретические основы химии» участники 

ЕГЭ продемонстрировали   овладение следующими умениями:   сравнивать строе-

ние атомов между собой, выделять сходство и характер изменения свойств элемен-

тов и их соединений; определять степень окисления атомов химических элементов.  

Недостаточно успешными в выполнении для выпускников региона в 2022 году ока-

зались задания, которые проверяли умения характеризовать строение электронных 

оболочек атомов элементов первых четырёх периодов: s-, p- и d- элементов, элек-

тронные конфигурации атомов, основное и возбуждённое состояния атомов, кова-

лентную химическую связь, её разновидности и механизмы образования, характе-

ристики ковалентной связи (полярность и энергия связи), ионную связь, вещества 

молекулярного и немолекулярного строения. 

Выполнение заданий раздела «Химическая реакция» продемонстрировало 

достаточный уравень сформированности умений объяснять сущность изученных 

видов химических реакций: электролитической диссоциации, ионного обмена, 

окислительно-восстановительных (и составлять их уравнения); объяснять влияние 

различных факторов на скорость химической реакции и на смещение химического 

равновесия.  

Выполняя задания блока «Неорганическая химия» экзаменуемые продемон-

стрировали овладение на базовом уровне умениями определять принадлежность 

веществ к различным классам неорганических соединений, называть изученные ве-

щества по тривиальной или международной номенклатуре, выявлять взаимосвязь 

неорганических веществ.  

Ежегодно экзаменуемые успешно справляются с заданиями базового уровня 

сложности раздела «Органическая химия», которые проверяют знания  классифи-

кации и номенклатуры органических веществ  и теории строения органических со-

единений. В 2022 участники экзамена продемонстрировали более высокие резуль-

таты, относящиеся к элементу содержания «Характерные химические свойства 

азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот. Важнейшие 

способы получения аминов и аминокислот. Биологически важные вещества: жиры, 

углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды), белки.» (61,86, в 2021г. – 

44, 54). 

В блоке «Методы познания в химии. Химия и жизнь» учащиеся ежегодно де-

монстрируют достаточный уровень сформированности умений осуществлять рас-

чёты объёмных отношений газов при химических реакциях и расчёты по термохи-

мическим уравнениям. Расчёты с использованием понятий «растворимость», «мас-

совая доля вещества в растворе». 
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Выводы о существенности вклада содержательных изменений (при наличии 

изменений) КИМ, использовавшихся в регионе в 2022 году, относительно 

КИМ прошлых лет. 

В экзаменационной работе 2022 г. по сравнению с работой 2021 г. приняты 

некоторые изменения. 

1. В экзаменационном варианте уменьшено с 35 до 34 общее количество за-

даний. Это достигнуто в результате объединения контролируемых элементов со-

держания, имеющих близкую тематическую принадлежность или сходные виды 

деятельности при их выполнении. 

Элементы содержания «Химические свойства углеводородов» и «Химиче-

ские свойства кислородсодержащих органических соединений» (в 2021 г. – задания 

13 и 14)   проверяются заданием 12. В обновлённом задании  снято ограничение на 

количество элементов ответа, из которых может состоять полный правильный от-

вет. В результате средний процент выполнения обновленного задания в 2022г – 

42,95 (для сравнения 2021г., - 13 задание – 68,37; 14 – 54,47). 

Исключено задание 6 (по нумерации 2021 г.), так как умение характеризовать 

химические свойства простых веществ и оксидов проверяется заданиями 7 и 8.  

2. Изменён формат предъявления условий задания 5, проверяющего умение 

классифицировать неорганические вещества. Результаты выполнения задания  в 

2022г. значительно ниже, чем в 2021г (57,98 – 2022г; 87,80 в 2021г.). Изменение 

формата предъявления задания 21 (в 2021 г. – задание 23), проверяющего умение 

определять среду водных растворов: в текущем году  требуется не только опреде-

лить среду раствора, но и расставить вещества в порядке уменьшения/увеличения 

кислотности среды (рН). Внесенные изменения также отразились на успешности 

выполнения (73,49 – 2022г; 77,30 – 2021г) 

3. Включено задание (23), ориентированное на проверку умения проводить 

расчёты на основе данных таблицы, отражающих изменения концентрации ве-

ществ. Выпускники 2022г. показали уверенное владение понятиями элемента со-

держания (83,49). 

4. Изменён вид расчётов в задании 28: требуется определить значение «вы-

хода продукта реакции» или «массовой доли примеси». Результаты выполнения за-

дания ниже прошлогодних (44,19 – 2022г; 60,43 – 2021г) 

5. Изменена шкала оценивания некоторых заданий в связи с уточнением 

уровня их сложности и количеством мыслительных операций при их выполнении.  

В результате этого максимальный балл за выполнение работы в целом соста-

вит 56 баллов (в 2021 г. – 58 баллов).  

Изменения направлены на повышение объективности проверки сформиро-

ванности универсальных учебных действий:  
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работа с текстом условия задания, представленного в различной форме (таб-

лицы, схемы, графики);  

прогнозирование возможности протекания реакций между веществами на ос-

нове анализа состава веществ;  

комбинирование аналитической и расчетной деятельности; 

выстраивание алгоритмов; 

моделирование химических процессов; 

определение и описание признаков протекания химических реакций. 

Вклад данных изменений можно признать существенным. 

  

Выводы о связи динамики результатов проведения ЕГЭ с проведенными ме-

роприятиями, предложенными для включения в дорожную карту в 2021 году 

Выводы для системы образования Липецкой области, включенные в стати-

стико- аналитический отчет результатов ЕГЭ в 2021 году, оказались эффективными 

и достаточными для обеспечения оптимальных результатов проведения ЕГЭ-2022. 

В 2022 году произошло незначительное понижение такого показателя как средний 

тестовый балл. При этом увеличилось количество не преодолевших минимум по 

предмету, увеличилось количество 100-балльников, количество высокобалльников  

соизмеримо с прошлогодним показателем (по абсолютным показателям). 

Мероприятия, предложенные для включения в дорожную карту в 2021 году 

оказались эффективными и достаточными для обеспечения оптимальных результа-

тов проведения ЕГЭ-2022. 
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РАЗДЕЛ 4. РЕКОМЕНДАЦИИ  ДЛЯ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ 

ЛИПЕЦКОЙ ОБЛАСТИ 

4.1. Рекомендации по совершенствованию организации и методики 

преподавания предмета в Липецкой области на основе выявленных 

типичных затруднений и ошибок 

4.1.1. Рекомендации по совершенствованию преподавания учебного предмета 

всем обучающимся 

Главной задачей подготовки к ЕГЭ должна стать целенаправленная работа по 

повторению, систематизации и обобщению изученного материала, по приведению 

в систему знаний ключевых понятий курса химии. Основными из числа этих поня-

тий являются следующие: вещество, химический элемент, атом, ион, химическая 

связь, электроотрицательность, степень окисления, моль, молярная масса, моляр-

ный объём, химическая реакция, электролитическая диссоциация, кислотно-основ-

ные свойства вещества, окислительно-восстановительные свойства веществ, про-

цессы окисления и восстановления, гидролиз, электролиз, функциональная группа, 

гомология, структурная и пространственная изомерия. Важно принять во внима-

ние, что приведение в систему ключевых понятий курса предполагает формирова-

ние у учащихся понимание того, что усвоение любого понятия заключается в уме-

нии выделять его характерные признаки, выявлять его взаимосвязи с другими по-

нятиями, а также в умении использовать это понятие для объяснения различных 

фактов и явлений. Экзаменуемые должны продемонстрировать умения характери-

зовать свойства веществ на основе их состава и строения, определять возможность 

осуществления реакций между отдельными веществами, прогнозировать возмож-

ные продукты реакций с учётом заданных условий её протекания. Также для вы-

полнения ряда заданий понадобятся знания о признаках изученных реакций, пра-

вилах обращения с лабораторным оборудованием и веществами, способах получе-

ния веществ в лаборатории и промышленности. Поэтому систематизация и обоб-

щение изученного материала в процессе его повторения должны быть направлены 

на развитие умений выделять в нём главное, устанавливать причинно-следствен-

ные связи между отдельными элементами содержания, в особенности устанавли-

вать характер взаимосвязи между составом, строением и свойствами веществ. Та-

кой поход к применению знаний является особо необходимым при выполнении за-

даний повышенного и высокого уровней сложности. При организации подготовки 

к выполнению заданий, аналогичных типовым заданиям экзаменационной работы, 

необходимо добиваться понимания обучающимися того, что началом выполнения 

любого задания должны стать следующие действия: тщательный анализ условия 

задания; выяснение того, усвоение какого элемента содержания проверяет это за-
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дание; обдумывание плана выполнения задания. Соблюдение описанной последо-

вательности действий при выполнении заданий снижает риск появления случайных 

погрешностей и ошибок. Должное внимание необходимо уделять отработке уме-

ния составлять окислительно-восстановительные реакции. С учетом того, что дан-

ное задание предполагает запись развернутого ответа, целесообразно также будет 

отработать понятия «окислитель», «восстановитель, «степень окисления», владе-

ние которыми определяет правильность написания электронного баланса, а также 

повторить правила записи степеней окисления, влияния условий протекания реак-

ций  на продукты реакции.  Учитывая содержание КИМ ЕГЭ, целесообразно шире 

использовать практико-ориентированные задания и задания на комплексное при-

менение знаний из различных разделов курса химии.   

Следует отметить, что успешное выполнение любого задания предполагает 

тщательный анализ его условия и выбор верной последовательности действий, 

необходимо обучать учащихся глубокому анализу исходных данных в условии за-

даний, в том числе, представленных в различной форме (текст, таблица, схема). 

При этом для правильного выполнения заданий важным является также и грамот-

ная запись извлеченных данных, а также ответа на задание. Таким образом, одним 

из важнейших умений для выпускников становится умение выделять нужную ин-

формацию, анализировать ее, фиксировать этапы решения. Данный аспект подчер-

кивает значимость формирования не только предметных, но и метапредметных 

планируемых результатов, важной составляющей которых являются универсаль-

ные учебные действия. 

При использовании справочных материалов (ПСХЭ, таблица растворимости, 

электрохимический ряд напряжения) обращать внимание учащихся на возможно-

сти применения содержащейся в них информации при выполнении различных за-

даний. 

4.1.2. Рекомендации по организации дифференцированного обучения 

школьников с разными уровнями предметной подготовки  
Анализ результатов экзамена позволяет выделить 3 группы учащихся по 

уровню подготовки: первая группа с низким уровнем подготовки по предмету, 

которая имеет риск не преодолеть минимальный порог баллов, вторая группа – с 

достаточным уровнем подготовки и третья группа с высоким уровнем подготовки, 

которая может претендовать на получение 80-100 тестовых баллов. 

 Особую озабоченность вызывают учащиеся из первой группы, имеющие 

недостаточный уровень знаний по предмету и, как правило, недостаточную 

мотивацию к его изучению. Поэтому для всех групп учащихся, а в первую очередь 

для учащихся с низким уровнем подготовки, необходимо обеспечить 

информирование учащихся о структуре и содержании КИМ по химии, технологии 
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проведения экзамена ещё в 10-м классе. Это даст возможность учащимся   

адекватно оценить свой уровень подготовки по предмету и ответственно сделать 

свой выбор химии, как предмета по выбору, повысить их мотивацию к изучению 

курса  органической химии в 10-м классе и курса общей химии в 11-м.  

При организации работы с учащимися первой группы необходима детальная 

диагностика предметной подготовки с целью построения индивидуальной 

образовательной траектории. На первом этапе обучения рекомендуется 

многократное выполнение тренировочных заданий по отдельным элементам 

содержания. И только после формирования устойчивого навыка выполнения 

подобных заданий можно использовать задания формата ЕГЭ. Учащиеся этой 

группы также часто имеют пробелы в математической подготовке, что не позволяет 

им успешно решать расчетные задачи даже базового уровня. В данном случае 

необходима помощь учителей математики. Можно рекомендовать использовать 

опыт проведения интегрированных уроков совместно с учителем математики по 

темам «Пропорция», «Проценты» (математика) и «Решение расчетных задач по 

уравнению химической реакции» (химия). 

Особое внимание для учащихся всех групп подготовки необходимо уделить 

изучению номенклатуры неорганических и органических веществ, обращая 

внимание на тривиальную номенклатуру, незнание которой часто является 

причиной  невыполнения заданий. 

При выполнении заданий на первоначальном этапе можно рекомендовать 

проговаривание вслух мыслительных операций, необходимых для выполнения 

данного задания. Это позволяет понять те затруднения, с которыми сталкивается 

обучающийся. 

Даже при выполнении  тестовых заданий, целесообразно  прописывать 

необходимые уравнения реакций. Это позволит лучше усвоит химические свойства 

веществ разных классов, особые свойства веществ, запомнить уравнения реакций, 

требующих механического запоминания. 

Одной из причин невыполнения заданий является недостаточная 

читательская грамотность, под которой в данном случае понимается  чтение с 

целью получения и использования информации, представленной в различной 

форме. Поэтому необходимо обращать внимание на тщательный анализ условия 

задания, выделение ключевых слов и словосочетаний. 

При изучении органической химии, особенно на первоначальном этапе 

знакомства со структурными формулами, практиковать задания с моделями 

молекул, составляя модели органических веществ, их изомеров и гомологов. Это 

способствует лучшему пониманию пространственного строения органических 

веществ, возможности или невозможности существования геометрической 

изомерии. Запись уравнений реакций в органической химии (кроме реакций 
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горения) должна вестись с помощью структурных формул, при этом необходимо 

обращать   внимание на правильность их написания. 

В целом при обобщении и систематизации знаний с учащимися с низким 

уровнем подготовки необходима целенаправленная деятельность по выявлению и 

корректировке  пробелов в их знаниях, повышению мотивации к изучению химии, 

формированию навыков самоорганизации и саморегуляции. 

Для обучающихся с достаточным уровнем подготовки целесообразно ис-

пользовать задания, в которых для решения требуется последовательное выполне-

ние нескольких (трёх-четырёх) мыслительных операций, в том числе основываю-

щихся на владении знаниями из разных тематических разделов. Например, это мо-

жет быть задание, в котором, используя перечень веществ, требуется составить 

уравнения возможных реакций между ними: как реакций ионного обмена, так и 

окислительно-восстановительных реакций, для которых должны быть составлены 

электронный баланс или ионные уравнения. Очень важно в процессе подготовки 

использовать задания, предусматривающие работу с информацией, представлен-

ной в различной форме – схема, таблица, рисунок и др., с последующим ответом на 

вопросы к ней. 

Одним из факторов, который влияет на результат выполнения ЕГЭ, является 

неумение учащихся правильно распределить время при выполнении работы. 

Особенно это касается учащихся с высоким уровнем подготовки, которые часто 

стараются выполнить первую часть работы за минимальное время, с тем, что бы 

оставшееся время уделить выполнению заданий с развернутым ответом. 

Следствием этого часто является невнимательное прочтение условия задания, 

инструкции перед заданием, что приводит к потери баллов. Поэтому 

рекомендуется проводить тренировочные ЕГЭ на базе образовательных 

учреждений с последующим анализом ошибок, допущенных учащимися. Это 

позволит не только оценить уровень подготовки и внести в неё коррективы, но и 

даст возможность научиться рационально распределять время, отведенное на 

выполнение экзаменационной работы. 

Одним из самых сложных, даже для учащихся с высоким уровнем подготовки 

является задание 33. Целесообразно рекомендовать учащимся     приступать к его 

решению только при полном выполнении всех остальных заданий.  Успешное 

выполнение этого задания возможно только при условии решения большого 

количества задач разных типов и уровня сложности, в том числе и олимпиадного 

уровня в течение всего курса химии. 
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4.2. Рекомендации по темам для обсуждения на методических объединениях 

учителей-предметников, возможные направления повышения 

квалификации 

В целях совершенствования процесса преподавания учебного предмета «Хи-

мия» в Липецкой области и повышения качества результатов государственной ито-

говой аттестации необходимо включить в программы мероприятий по методиче-

ской подготовке педагогов (в том числе в программы повышения квалификации) 

следующие вопросы. 

1. Методика изучения тем: Строение электронных оболочек атомов элемен-

тов первых четырёх периодов: s-, p- и d- элементы. Электронная конфигурация 

атома. Основное и возбуждённое состояния атомов; «Взаимосвязь неорганических 

веществ»; «Классификация химических реакций в неорганической и органической 

химии»; «Взаимосвязь углеводородов, кислородсодержащих и азотсодержащих ор-

ганических соединений».    

2. Формирование экспериментальных учебных умений с учетом знаний пра-

вил работы в лаборатории. Научные методы исследования химических веществ и 

превращений. Методы разделения смесей и очистки веществ. Общие научные 

принципы химического производства (на примере промышленного получения ам-

миака, серной кислоты, метанола). Химическое загрязнение окружающей среды и 

его последствия. Природные источники углеводородов, их переработка. Высоко-

молекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Поли-

меры. Пластмассы, волокна, каучуки.  

3. Решение расчётных задач на нахождение массы (объёма, количества веще-

ства) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси). 

Расчёты с использованием понятия «массовая доля вещества в растворе». Расчёты 

массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от теоретически возмож-

ного. Расчёты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

4.3. Информация о публикации (размещении) на открытых для общего доступа 

на страницах информационно-коммуникационных интернет-ресурсах 

ОИВ (подведомственных учреждений) в неизменном или расширенном 

виде приведенных в статистико-аналитическом отчете рекомендаций по 

совершенствованию преподавания учебного предмета для всех 

обучающихся, а также по организации дифференцированного обучения 

школьников с разным уровнем предметной подготовки. 
 

4.3.1. Адрес страницы размещения 

http://cmoko48.lipetsk.ru/gia/result.php?page=11&page_list=1 
Официальный сайт ОКУ «Центр мониторинга и оценки качества образования Липецкой обла-

сти» (раздел «Государственная итоговая аттестация» - «Итоги ГИА» - «2022» - «ЕГЭ») 

 

4.3.2. Дата размещения: 25.08.2022

http://cmoko48.lipetsk.ru/gia/result.php?page=11&page_list=1
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РАЗДЕЛ 5. Мероприятия, запланированные для включения в 

ДОРОЖНУЮ КАРТУ по развитию региональной системы образования 

5.1. Анализ эффективности мероприятий, указанных в предложениях в 

дорожную карту по развитию региональной системы образования на 2021 

- 2022 г.  

Таблица 2-14 

№ Название мероприятия 

Показатели 

(дата, формат, место про-

ведения, категории 

участников) 

Выводы по эффективности 

1 Круглый стол «Определение 

уровня преподавания 

предметов по результатам 

ГИА (ЕГЭ), ВПР» 

25.02.2022, круглый стол 

по анализу результатов 

(рабочая группа учителей 

– руководителей 

методических 

объединений) 

Выявление «красной зоны» 

по предмету (элементы 

содержания), определение 

мероприятий и содержания 

тем по преодолению 

проблем 

2 Региональный семинар 

(№1): Разработка дорожной 

карты в реализации 

Концепций учебного 

предмета «Химия» 

Педагогическая 

деятельность учителя – 

предметника по реализации 

программ основного общего 

образования 

20.01.2022, ИРО, 

Обсуждение проекта 

«дорожной карты»; 

мастер-классы 

Педагогическая деятель-

ность учителя – предмет-

ника по реализации про-

грамм основного общего об-

разования: 

 Формирование предметных 

и методических компетен-

ций учителя химии 

Обсуждение дорожной 

карты в реализации 

Концепции учебного 

предмета «Химия». 

Утверждение плана работы 

Ассоциации учителей 

химии Липецкой области на 

2022 г.- 2023 г. 

3 Региональный семинар (№2) 

учителей химии «Учебно-

методические материалы 

для учителей как 

инструмент 

профессиональной 

деятельности в соответствии 

с требованиями предметных 

Концепций и ФГОС» 

14.04.2022, ИРО, учителя 

химии 

Банк данных методиче-

ских материалов по ис-

пользованию современ-

ных педагогических тех-

нологий и приемов 

Обсуждение итогов дости-

жения метапредметных ре-

зультатов на уроках и во 

внеурочной деятельности. 

Представление 

инновационного сетевого 

проекта и его сайта 

«Формирование 

метапредметных умений 

школьников при 

использовании различных 

форм внеурочной 

деятельности в условиях 

реализации ФГОС ООО" и 

знакомство с учебно-

методическими 

материалами. 
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4 Региональный семинар 

(№3): Формирование 

профессиональных 

компетенций учителя. 

Выявление и 

распространение лучших 

практик обеспечения 

преемственно-

перспективных связей в 

развитии предметных, 

метапредметных и 

личностных достижений 

школьников. (методический 

тренинг) 

23.09.2021, ИРО, 

Проведение мастер-клас-

сов педагогами, имею-

щих стабильно высокие 

результаты Копилка ме-

тодических разработок 

уроков 

Обсуждение вопросов вве-

дения и реализации ФГОС 

СОО предметов "Химия", 

(2021-2022 уч. г.): организа-

ция работы по апробации 

механизмов введения и реа-

лизации ФГОС СО в 10 

классах на территории Ли-

пецкой области в 2021/22 

учебном году; структура 

требований к результатам 

освоения ООП. Практиче-

ские результаты работы се-

тевых инновационных про-

ектов ИРО 

5 Региональный семинар 

(№4): Актуальные 

проблемы изучения 

отдельных учебных тем в 

свете принятия Концепций 

(проекта) учебных 

предметов: «Химия» 

14.10.2021 ИРО. 

Содержательный и 

методический анализ 

сложных тем по 

предмету «Химия» 10-11 

кл 

Освоение учителями учеб-

ных тем, вызывающих за-

труднения 

 

5.2. Предложения в дорожную карту на 2022-2023 учебный год 

5.2.1. Повышение квалификации учителей в 2022-2023 уч.г., в том числе 

учителей ОО с аномально низкими результатами ЕГЭ 2022 г. 

Таблица 2-15 

№ 

Тема программы ДПО 

(повышения квалифика-

ции) 

Критерии отбора ОО, учите-

лей для обучения по данной 

программе (например, ОО с 

аномально низкими резуль-

татами или все учителя по 

учебному предмету и т.п.) 

Перечень ОО (указать 

конкретно), учителя кото-

рых рекомендуются для 

обучения по данной про-

грамм 

1. Формирование професси-

ональных компетенций 

преподавателей предмет-

ной области «Естествен-

ные науки» 

Учителя химии, работающие 

в ОО с низкими результа-

тами ГИА по химии и малым 

количеством участников 

ГИА по учебному предмету 

ОО Долгоруковского, Из-

малковского, Становлян-

ского, Краснинского райо-

нов 

 

5.2.2. Планируемые меры методической поддержки изучения учебных 

предметов в 2021-2022 уч.г. на региональном уровне, в том числе в ОО с 

аномально низкими результатами ЕГЭ 2022 г. 
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Таблица 2-16 

 

№ Дата 

(месяц) 

Мероприятие 

(указать тему и организацию, которая планирует проведение ме-

роприятия) 

1. Ноябрь/декабрь КПК Формирование профессиональных компетенций преподава-

телей предметной области «Естественные науки», ГАУДПО ЛО 

«ИРО» 

2. Ноябрь, февраль Практико-ориентированный семинар с учителями химии по осо-

бенностям решения сложных задач , ГАУДПО ЛО «ИРО» 

 

5.2.3. Планируемые корректирующие диагностические работы с учетом 

результатов ЕГЭ 2022 г. 

 

Проведение регионального мониторинга по химии для учащихся 11-х 

классов в конце второй четверти (первого полугодия) текущего учебного года. 

5.3.4. Трансляция эффективных педагогических практик ОО с наиболее 

высокими результатами ЕГЭ 2022 г. 

Таблица 2-17 

№ Дата 

(месяц) 

Мероприятие 

(указать формат, тему и организацию, которая планирует проведение ме-

роприятия) 

1 ноябрь Практико-ориентированный семинар с учителями химии по особенностям 

подготовки к ЕГЭ, опыт ОО.  ГАУДПО ЛО «ИРО» 
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СОСТАВИТЕЛИ ОТЧЁТА по учебному предмету ХИМИЯ:  

 

Наименование организации, проводящей анализ результатов ГИА: Областное казённое учре-

ждение «Центр мониторинга и оценки качества образования Липецкой области» 

 

Ответственные специалисты: 

 

 ФИО, место работы, долж-

ность, ученая степень, уче-

ное звание 

Принадлежность специали-

ста к региональной ПК по 

учебному предмету, регио-

нальным организациям раз-

вития образования, повыше-

ния квалификации работни-

ков образования (при нали-

чии) 

Ответственный специа-

лист, выполнявший анализ 

результатов ЕГЭ по пред-

мету 

Зуева 

Елена Анатольевна, 

МАОУ СШ №51 г. Липецка, 

учитель химии 

Председатель региональной 

предметной комиссии химии 

для проведения государ-

ственной итоговой атте-

стации по образовательным 

программам среднего об-

щего образования 

 


